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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea profesionala Tehnician hidrometeorolog,
corespunzdtoare profilului RESURSE NATURALE SI PROTECTIA MEDIULUI,domeniul de

pregatire profesionala PROTECTIA MEDIULUI:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferente

calificarii sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii
Unitatea de rezultate ale invitirii - tehnice Denumire modul
generale
URI 9. Reprezentarea grafica a parametrilor | Modul 1. Reprezentarea parametrilor
hidrometeorologici hidrologici si meteorologici
URI 10. Cunoasterea metodelor de prognoza | Modul II. Metode de prognozi hidrologici
hidrologici
URI 14. Prelucrarea primari a datelor Modul IV.Prelucrarea primari a datelor
hidrologice hidrologice
URI 15. Prelucrarea primari a datelor Modul V.Prelucrarea primara a datelor
meteorologice meteorologice
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XII-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN HIDROMETEOROLOG
Domeniul de pregitire profesionald: PROTECTIA MEDIULUI

Culturi de specialitate si pregiitire practici

Modul I. Reprezentarea parametrilor hidrologici si meteorologici
Total ore/an 124
din care: Laborator tehnologic 62
Instruire practica -
Modul II. Metode de prognoza hidrologica
Total ore/an 155
din care: Laborator tehnologic 93
Instruire practica -

Modul TIL. ..ouvrirrriiiiiiiiiiiiinneneennnns Curriculum in dezvoltare locald*
Total ore/an 62

Total ore/an = 11 ore/sipt. x 31 séiptimani = 341 ore/an
Stagii de pregitire practici

Modul IV. Prelucrarea primara a datelor hidrologice
Total ore/an 920
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica -

Modul V. Prelucrarea primari a datelor meteorologice
Total ore/an 60

L R, PO ISPO. [URTN., | S SN
in care: Laporator tenn gic Ou

ln
Instruire practica -
Total ore /an = 5 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore/an

Nota:

Pregitirea practicd poate fi organizatd atit in unitatea de invatimant cit si la operatorul
economic/institutia publici partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatiméant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: REPREZENTAREA PARAMETRILOR HIDROLOGICI SI
METEOROLOGICI

e Nota introductiva

Modulul ,,Reprezentarea parametrilor hidrologici si meteorologici”, componenti a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician hidrometeorolog,
domeniul de pregidtire profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si
pregatirea practicd aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 124 ore/an, conform planului de invatimant, din care:
* 62 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Reprezentarea parametrilor hidrologici si meteorologici” este centrat pe
rezultate ale invatérii §i vizeaza dobéandirea de cunostinte, abilititi si atitudini specifice, necesare
practicdrii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor
calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician hidrometeorolog, din domeniul de pregitire
profesionala Protectia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregitire
profesionald pentru calificarea Tehnician hidrometeorolog.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 9 REPREZENTAREA
GRAFICA A PARAMETRILOR
HIDROMETEOROLOGICI : o T T
Rezultate ale invatarii (codificate Fonpinuturtlelinyatan
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
9.1.1 9.2.1 2.3.1 1. Parametri hidrologici:
9.1.2 9.2.2 9.3.2 - sectiuni transversale ale raurilor
9.1.3 9.2.3 933 - niveluri Inregistrate in rauri
9.14 9.24 9.34 - viteze de curgere
9.15 925 9.3.5 - debite Tnregistrate pentru rauri
9.2.6 9.3.6 - debite solide calculate
0:2.7 0.5.7 - temperaturi ale apei raurilor
9.2.8 938 2. Parametri meteorologici:
929 9.3.9 - temperaturd
9.2.10 9.3.10 - presiune atmosferica
9.3.11 - viteza vantului
9.3.12 - precipitatii
- strat de zdpada
3. Interpretarea parametrilor hidrologici si meteorologici:
- media aritmeticd zilnicd, lunara si anuala
- maximum §$i minimum lunar si anual
4. Operatii referitoare la:
- Impartirea secfiunii transversale a2 a@d fAinftauri
geometrice simple S
sectiuni transversale intermeddiye algiedhe
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- debite medii lichide ale sectiunilor intermediare
- debite medii solide ale sectiunilor intermediare
- stabilirea criteriilor pentru executia desenelor
- calcularea datelor pentru folosirea criteriilor de
lucru
- utilizarea liniilor corespunzitoare.
5. Interpretarea graficelor trasate:
- sectiune transversala
- hidrograf de nivel
- hidrograf de debit
- hodograf de viteza
- hodograf de debit lichid
- hodograf de debit solid
- graficul variatiei temperaturii
- graficul variatiei presiunii atmosferice
- graficul variatiei vitezei vantului
- roza vanturilor
- graficul variatiei precipitatiilor
- graficul variatiei stratului de zapada
6. Analiza ariei sectiunilor transversale ale riurilor:
- debitului mediu cu ajutorul hodografului,
izobatelor, izotahelor, izotermelor.

e Lista minimid de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobAndirii
rezultatelor invatirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

Calculator matematic/stintific, registre de observatii.

e (Calculator, videoproiector, conexiune la Internet.
e Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint.
e Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare,

planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnicd (fise de lucru, cérti
tehnice).

e Sugestii metodologice

La baza elaborarii curriculum-ului pentru modulul,,Reprezentarea parametrilor
hidrologici si meteorologici”a stat Standardul de Pregatire Profesionald, respectiv, unitatea de
rezultate ale invatarii ,,Reprezentarea grafici parametrilor hidrologici si meteorologici”.

Standardul de Pregitire Profesionala s-a proiectat dupa un model nou, centrat pe rezultate
ale invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului,,Reprezentarea parametrilor hidrologici si
meteorologici”trebuie sd fieabordate intr-o manierad integratd, corelatd cu particularititile si cu
nivelul inifial de pregitire al elevilor, prin folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect
adaptate scopurilor propuse.

Modulului ,,Reprezentarea parametrilor hidrologici si meteorologici”ii sunt alocate,
conform planului de invatamant, un numdr total de 124 ore/an, din care 62 ore/anlaborator
tehnologic.

Modulul are o structura flexibild, deci poate incorpora, in orice momep procesului
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Colaborarea cu agentii economicieste deosebit de importantd pentru parcurgerea acestui
modul.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicand metodele
didactice precizate anterior. Elevii vor intocmi referate care pot fi utilizate de citre profesor ca
instrument de evaluare curentd. De asemenea, referatele pot fi utilizate pentru intocmirea de citre
elevi a unor portofolii sau proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numarul de ore alocate fiecdrei teme in parte rdmdane la latitudinea cadrului didactic,
profesorul riménand a hotéri asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune, de
nivelul de cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a cunostintelor noi
de catre acestia si de importanta pe care profesorul o acordi fiecirei teme.

Activitatile de Invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant
la propria instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activititile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;

®* insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigafia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Profesorul are libertatea de a alege metodele si tehnicile didactice si de a propune noi
activitati de Tnvatare in masura si asigure o pregitire de bazi corespunzitoare in vederea dobandirii
cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor de nivel 4 specifice calificarii. Metodele si tehnicile de
invétare vor fi alese {inind cont de faptul ca elevii au stiluri de invatare diferite si vor fi adaptate in
functie de cele 3 tipuri principale de invitare:

v stilul vizual;

v stilul auditiv;

v stilul practic.

Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cele 3 tipuri de invéatare propunem utilizarea
urmdtoarelor strategii de predare:
video si film;
multimedia;
brainstorming;
teme si proiecte integrate;
vizite de documentare ;
vizite de studiu.

In vederea centrarii invatdrii pe elev, prin care sd fie luate in considerare stilurile
individuale de invéatare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea
dobandirii cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevdzute de SPP si curriculum, se recomanda:
utilizarea unor metode active/interactive (de exemplu, invatarea prin descoperire, invitarea
problematizata, invatarea prin cooperare);

realizarea de proiecte si portofolii;

utilizareacalculatorului;

desfagurarea unora dintre activitai cu participarea unor reprezenta
pregitire.

 NENE NN RN

% &K

Tehnician hidrometeorolog
Clasa a XII-a, domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului



Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizdndu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele didactice precizate

anterior.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare, utilizarea
metodei de stimulare a creativititiic Metoda6-3-5, pentru tema care vizeaza urmdtoarele
rezultate ale Invatarii:

URI 9. Reprezentarea grafica a parametrilor hidrometeorologici
Tema: Interpretarea graficelor trasate: hodograf de vitezi
Rezultate ale invitirii vizate:

=+ 9.1.4 Interpretarea .o 9.2.3 Utilizarea .2 9.3.7 Colaborarea la
2. graficelor trasate "l-"' corectd a € locul de munca cu
£ 9.1.5 Analiza 4= vocabularului comun =5 membrii echipei de
= siaceluide = lucru, in scopul

. graficelor trasate ~
L specialitate E indeplinirii sarcinilor

9.2.5 Utilizarea <L 9.3.9 Respectarea
documentatiei intr-o timpului de lucru
limba de circulatie prevazut in fisa de
internationald lucru

> >

Prezentarea metodei:

In cazul continuturilor invatarii referitoare la Reprezentarea parametrilor hidrologici si
meteorologicise poate aplica metoda 6-3-5. Tehnica se numeste 6-3-5 pentru ca existd 6
participanti in grupul de lucru, care noteaza pe o foaie céte 3 solutii fiecare, la o problema data,
timp de 5 minute.

Etape:
1. Tmpartirea clasei in grupe de céte 6 elevi.
2. Formularea problemei si explicarea modalititii de lucru:
e fiecare elev primind céte o hartie impartita in 3 coloane

3. Desfasurarea activitatii de grup:

e Pentru problema data, fiecare dintre cei 6 participanti are de notat pe fitd 3 solutii,
intr-un timp de 5 minute.

e Fisele migreaza apoi de la stinga la dreapta, pana ajung la posesorul initial.

e Elevul care a primit foaia colegului citeste solutiile deja notate si incearca sa le
modifice in mod creativ, prin formulari noi, adaptindu-le, imbunatatindu-le si
reconstruindu-le continuu.

Analiza solutiilor si retinerea celor mai bune
La final, profesorul va sintetiza informatiile primite de la toate gupele si ¥z
cele mai viabile.

B o
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FISA LUCRU

Aceasta activitate vd va ajuta s determinati configuratia patului albiei rAului analizat in functie
de forma epurii vitezelor.

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza in echipe de 6 elevi.
Profesorul noteazd tema pe tabla: ,, Interpretarea formei diferite a epurii in functie de configuratia

patului albiei”.

Se formuleazd mai multe probleme in functie de numarul grupelor formate, de exemplu:Se pun la
dispozitie 4-5 (in functie de numdrul grupelor) forme diferite ale epurii unui riu.

Problema: Interpretati forma epurii vitezelor si precizati configuratia patului albiei in functie de
Jorma epurii (hodografului)

Pentru fiecare problema, se alcatuiesc 6 fise care se impart celor sase elevi dintr-o grupa.

Sarcini de Iucru:

1. Notati pe fisa de mai jos 3 idei legate de problema enuntati. Timp de lucru 5 min.

Grupa 1
Problema: Interpretati forma epurii vitezelor si precizati configuratia patului albiei in
Sfunctie de forma epurii (hodografului)
Ideea 1 Ideea 2 Ideea 3

Elevul 1
Elevul 2
Elevul 3
Elevul 4
Elevul 5
Elevul 6

2. Transmiteti fisa completati colegului din dreapta si primiti fisa colegului din stanga.

3. Cititi ideile notate pe fisd si addugati solutii noi, imbunaitititi si reconstruiti ideile
colegului. Timp de lucru 5 min.

4. Repetati activitatea pana cind primiti foaia initiali.

5. Analizati solutiile in echipi si retineti cele mai bune solutii.

Concluzie:
Metoda prezintd avantajul imbinarii muncii individuale cu cea in echipa, permi‘;and ch1ar 51

elevilor mai putin comunicativi sd-gi exprime parerile. De asemenea, metoda stimuleaza

si creativitatea elevilor, ficand posibila crearea unor idei din alte idei. ‘i"om'q’*'fq‘F
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Autorii propun urmétoarele activitdafi de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregdtire practicd prin laborator tehnologic la modulul ,,Reprezentarea parametrilor hidrologici
si meteorologici”:

1. Reprezentarea profilului sectiunii active a unui rdu cunoscand min. trei verticale de
mdsurare a adancimii apei.
Realizarea hodografului (epurii) vitezei apei.
Interpretarea formei diferite a epurii in functie de configuratia patului albiei.
Realizarea hidrografului nivelurilor zilnice ale apelor.
Realizarea hidrografului nivelurilor lunare ale apelor.
Realizarea graficului frecventei si duratei nivelurilor.
Realizarea unui hidrograf al debitelor medii lunare ale unui riu pe baza datelor puse la
dispozitie de operatorul economic unde se realizeaza pregitirea practica.
8. Interpretarea parametrilor: media aritmetica zilnica, lunara si anuald si minim lunar si anual.
9. Interpretarea unei termograme.
10. Realizarea graficului variatiei presiunii atmosferice.
11. Realizarea graficului variatiei vitezei vantului.

M Sy s o 19

Reprezentarea parametrilor hidrologici se va realiza pe baza datelor puse la dispozitie de
operatorii economici la care se realizeaza pregatirea practica.

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza intocmai
sau de a le adapta rezultatelor invitarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini masura in care elevii
au atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.

Pe parcursul modulului se va realiza o evaluare formativa continud, iar in final, o evaluare
sumativa.

Ca instrumente de evaluare se pot utiliza: observarea sistematicd, proiectul, portofoliul,
tema in clasd, autoevaluarea. Probele de evaluare si autoevaluare se pot concepe sub forma de fise
de observare, fise de autoevaluare, fise de evaluare (teste) cuprinzind itemi obiectivi,
semiobiectivi, subiectivi.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.

" Planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupa un program stabilit, evitidndu-se

aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,

abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. Finala:
= Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare

si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitétilor si
atitudinilor.

Sugerdm urmatoarele instrumente de evaluare continua:

1. Fise de observatie.

2. Fise de evaluare.

3. Fise de lucru.

4. Fise de documentare.
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5. Fise de autoevaluare/ interevaluare.

6. Referatul stiintific.
7. Proiecte.
8. Activitafi practice.

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare final:

e Proiectul

e Studiul de caz
e Portofoliul

e Testele sumative

Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si competentele

tehnice din standardul de pregatire profesionala.
Se propune urmétorul exemplu de evaluare:

URI 9. Reprezentarea grafica a parametrilor hidrometeorologici

Tema: Parametri hidrologici: sectiuni transversale ale raurilor

Rezultate ale invitarii evaluate:

*9.1.1 Parametrii
hidrometeorologici

#9.1.3 Identificarea operatiilor
pentru reprezentdri grafice

[ e9.21 Pregétirea datelor
necesare reprezentarilor
grafice

©9.2.2 Prelucrarea datelor
necesare reprezentarilor
grafice conform tabelelor de

*9.3.5 Asumarea
responsabilitatii asupra
corectitudinii graficelor
executate

29.3.9 Respectarea timpului de
lucru prevazut de fisa de lucru.

mdsuratori

*9.2.4 Utilizarea corectd a
vocabularului comun si a celui
de specialitate

#9.2.7 Utilizarea mijloacelor IT
pentru reprezentarea grafica
a parametrilor
hidrometeorologici

) LUCRARE PRACTICA )
TEMA LUCRARII:REPREZENTAREA PROFILULUI SECTIUNII ACTIVE A UNUI RAU
CUNOSCAND MIN. TREI VERTICALE DE MASURARE A ADANCIMII APEI

FISA DE LUCRU
Obiectivul activitafii:Aceasta activitate va ajutd si reprezentati grafic profilul sectiunii active
a unui rdu pe baza masurarii adincimii apei pe cel putin trei verticale
Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati ldmuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-vad de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici:

Tehnician hidrometeorolog
Clasa a XII-a, domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului



Reprezentati grafic, utilizdnd aplicatia Excel', profilul unei sectiuni active in care s-au efectuat trei
verticale de mésurare a adancimii apei , la distante de un metru una fati de cealalti si de fiecare din
cele doud maluri. Adancimile celor trei vertical sunt: 0,3m, 0,6 m, 0,5 m.

Sarcini de lucru:

Activitatea practica:

1. Accesati programul Microsoft Excel din cadrul Microsoft Office pe care il aveti la dispozitie.

2. Alegeti forma corespunzatoare a graficului pe care urmeazi si-1 realizati

3. Introduceti datele necesare pentru configurarea graficului.

4. Realizati graficul,notdndpe diagramatitlul, marimile si unitatile de masura reprezentate pe abscisi
si ordonatd, precum si scarile alese pe orizontala si pe verticala.

Prezentarea rezultatelor lucrarii:

1. Precizatielementele care caracterizeza sectiunea activa.
2. Calculati suprafata sectiunii active.

Timp de lucru:60 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele eleVuluiz ..ot

. Criteriide Uy .
Nr. . . . maxim Punctayj
ik evalu_arf:probfi Indicatori de realizare e sring
practicd/orala "
indicator
1. | Primirea si Accesarea  programului  Microsoft 10p
planificarea Excel din cadrul Microsoft Office.
sarcinii de lucru | Alegerea formei corespunzitoare a 10p
(maxim 20 p) graficului .
2. | Realizarea Introducerea datelelor necesare pentru 10p
sarcinii de lucru | configurarea graficului.
(maxim 50 p) Realizarea graficului. 10p
Notareape diagrama a titlului graficului 10 p
Notareape diagramd a marimilor si 10p
unititilor de masurd reprezentate pe
abscisd si ordonata
Notareape diagrama a scdrilor alese pe 10p
orizontald si pe verticala.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Precizarea elementelor care 10p
sarcinii realizate | caracterizeza sectiunea activa.
(maxim 30 p) Calcularea suprafatei sectiunii active 10p
Utilizarea limbajului de specialitate in 10p
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
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Observatii: Lucrarea practicd se poate realiza la operatorul economic partener sau in laboratorul
tehnologic al unititii de invatamant.
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MODUL II: METODE DE PROGNOZA HIDROLOGICA

e Noti introductiva

Modulul ,,Metode de prognozid hidrologici”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician hidrometeorolog, domeniul de pregatire
profesionald Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica
aferente clasei a XIlI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 155 ore/an, conform planului de invatadmant, din care:
= 93 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Metode de prognozi hidrologici” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4,
Tehnician hidrometeorolog, din domeniul de pregitire profesionala Protectia mediului sau in
continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale Tnvatdrii se regdsesc in standardul de pregatire profesionald pentru calificarea
Tehnician hidrometeorolog.

e Structuri modul

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatirii

URI 10 CUNOASTEREA
METODELOR DE PRQGNOZA
HIDROLOGIC Continuturile invatarii
Rezultate ale invitarii (codificate :
conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini
10.1.1 10.2.1 10.3.1 1. Notiuni legate de prognozele hidrologice:
10.1.2 10.2.2 10.3.2 - Definitia prognozelor hidrologice.
10.1.3 10.2.4 10.3.3 - Caracteristici generale ale prognozelor
10.1.4 10.2.5 10.3.4 hidrologice.
10.1.5 10.2.6 10.3.5 - Exactitatea si oportunitatea prognozelor
10.1.6 10.2.7 10.3.6 hidrologice.
10.1.7 10.2.8 10.3.7 - Costul si1 beneficiile activititilor de prognoza.
10.1.8 10.2.9 10.3.8 2. Datele necesare previziunilor hidrologice:
10.2.10 10.3.9 - datele necesare punerii la punct a sistemului de
10.2.11 prognoza.
10.2.12 - parametrii utilizati in cadrul previziunilor;
10.2.13 - utilizarea previziunilor meteorologice in
10.2.14 activitatea de prognoza hidrologica;
- precizia si frecventa observatiilor.
3. Scurgerea apei raurilor
- Alimentarea raurilor.
- Factorii scurgerii raurilor.
- Modalitati de exprimare a scurgerii apei
raurilor.
- Principalele tipuri de scurgeri.
4. Metode de prognoza hidrologica
- Categorii de prognoza in fig
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posibilitatea de aplicare in timp real.

- Clasificarea metodelor de prognoza dupa
perioada de anticipare.

- Alegerea metodei de prognozare.

- Prognoza de scurtd duratd a scurgerii pe baza
valorilor corespondente

- Prognoza de scurtd durati a scurgerii prin
metoda tendintei.

- Prognoza de lungd durata a apelor micidin
perioada de iarna

- Prognoza apelor mari de primavara.

- Prognoza debitului minim din perioada de vara
— toamna.

- Prognoza hidrografului viiturilor prin metoda
izocronelor.

- Prognoza hidrologica prin metoda ploaie —
scurgere.

- Prognoza viiturilor prin intermediul bazinelor
avertizoare.

- Prognoza scurgerii pe baza compunerii
hidrografelor undelor de viitura prognozate la
posturile din amonte.

5. Emiterea avertizarilor si alertelor hidrologice :

- avertizirile, alertele hidrologice, prognoza
inundatiilor, timpul de anticipare;

- continutul si semnificatia mesajelor de
avertizare sau alertd hidrologica;

- utilizarea codurilor de culori pentru marcarea
intensitatii fenomenului de producere de
viituri.

Lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor Invitarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

Calculator matematic/stintific, registre de observatii.

Calculator, videoproiector, conexiune la Internet.

Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint.

Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare,
planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (fise de lucru, carti
tehnice).

e Sugestii metodologice

La baza elabordrii curriculum-ului pentru modulul,,Metode de prognozi hidrologici”a stat
Standardul de Pregitire Profesionald, respectiv, unitatea de rezultate ale invatarii ,,URi 10
CUNOASTEREA METODELOR DE PROGNOZA HIDROLOGICA”.

Standardul de Pregatire Profesionald s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe rezultate
ale Invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Contmuturﬂe modululul,,Metode de prognoza hldrologlca”trebme sa fieabordate mtr 0
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Modulului ,,Metode de prognozi hidrologica”ii sunt alocate, conform planului de
invdtdmant, un numar total de 155 ore/an, conform planului de invitamant, din care 93 ore/an —
laborator tehnologic.

Modulul are o structurd flexibild, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomandi a se desfisura in cabinete de
specialitate dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicaind metodele
didactice activ-participative si de stimulare a creativititii. Elevii vor intocmi referate care pot fi
utilizate de catre profesor ca instrumente de evaluare curentid. De asemenea, referatele pot fi
utilizate pentru intocmirea de catre elevi a unor portofolii sau proiecte utilizate, de asemenea,
pentru evaluarea acestora.

Numarul de ore alocate fiecdrei teme in parte raméne la latitudinea cadrului didactic,
profesorul urménd sa hotérasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care dispune, de
nivelul de cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a cunostintelor noi
de catre acestia si de importanta fiecarei teme.

Activitatile de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si operatorii
ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

= Imbinarea intr-o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce solicita efortul
colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul de rol, explozia
stelara etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;

" insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtual).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urméatoarele metode de predare-
invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate),

discutiile si dezbaterile, problematizarea;

2. metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);

3. metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);

4. metode de explorare a realitatii:

a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitdtii: observarea sistematicd si
independentd, experimentul;

b) metode de explorare mijlocita (indirecta) a realitatii: metode demonstrative, metode de
modelare;

5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):

a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitul, studiul de caz, proiectul sau tema de
cercetare, lucrdrile practice;

b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda dramatizirilor,
invatarea pe simulatoare.

6. metodecare stimuleazd creativitatea: ,.predare prin intrebari”, ,,b

,.brainstorming”, ,,experimentul gandului”, ,,invitarea cooperanj#
»cum va actiona”, ,transformare”, ,hotdrari”, ,predare de cj
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,,controversa academica”, ,,explozia stelard”, ,,metoda palariilor ganditoare”, ,,caruselul”,
»multi-voting”, ,,masa rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic”
gte.
Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cat mai multe stiluri de invatare propunem
utilizarea urmatoarelor strategii de predare:
video si film;
multimedia;
brainstorming;
teme si proiecte integrate;
vizite de documentare;
vizite de studiu.
in vederea centrarii invatarii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile
individuale de invatare ale fiecdrui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru asigurarea
dobandirii cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor previzute de SPP si curriculum, se recomanda:
v" utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire, invitarea
problematizatd, invatarea prin cooperare);
realizarea de proiecte si portofolii;
utilizareacalculatorului;
desfasurarea unora dintre activitifi cu participarea unor reprezentanti ai domeniului de
pregétire.

ANENENENENEN

. % %

Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in demersul
didactic utilizindu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele didactice precizate
anterior.

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare, utilizarea
metodei de stimulare a creativititii- Metoda,,Pildriilor ginditoare”,pentru tema care vizeaza
urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 10: Cunoasterea metodelor de prognozi hidrologica
Tema: Alegerea metodei de prognozare
Rezultate ale invitarii vizate:

~ o mc _x AL *I°sYar® @ A aa o
wp Cunostinte Abilitati o Atitudini
10.1.5 Alegerea metodei 10.2.10 Utilizarea corecta 10.3.1 Constientizerea
de prognozare a vocabularului comun si importantei cunoasterii
a celui specializat hidrologice pentru
10.2.14 Rezolvare de mediul inconjurédtor.

peobleme specifice 10.3.5 Constientizarea
alegerii corecte a
prognozelor hidrologice

10.3.9 Respectarea
timpului de lucru
prevazut Tn fisa de lucru

Prezentarea metodei:

Metoda ,,Palariilor ganditoare” este o tehnicd interactivd de stimulare a creativitatii
participantilor, care se bazeaza pe interpretarea de roluri in functie de paldria aleasd. Se pun la
dispozitie 6 palarii ganditoare, fiecare avand cate o culoare: alb, rosu, galben, verde, albastru si
negru.
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grup, liderul prezinta pozitia grupului din care face parte. Rolurile se pot inversa, participantii fiind
liberi s@ spuna ce gindesc, dar sd fie in acord cu rolul pe care il joacd. Culoarea pdldriei este cea
care defineste rolul.
Pentru utilizarea acestel metode trebuie prezentate semnificatiile palériilor gdnditoare si anume:
- Palaria albastra — gandirea logica fiind liderul responsabil cu controlul discutiilor, trierea
ideilor, alegerea solutiei optime;
- Példria albd — informatii, gindire obiectivi, detine informatii despre tema pusi in
discutie, transmite informatii fara interpretari;
- Pélaria rosie — emotii, sentimente, spune ce simte exprimandu-si sentimentele fara a se
justifica;
- Palaria neagrd — critici, precautii, identifica posibile riscuri, pericole, greseli, exprima
judecdti pesimiste;
- Palaria galbena — gandire pozitiva, optimistad, exploateaza optimist beneficiile;
- Palaria verde — creativitate, oferd solutii alternative, idei, noutiti.

Se aleg palariile. Sub o palarie poate sta o persoana sau mai multe.

Palariile ganditoare pot fi purtate pe rdnd de participanti sau toti subiectiiantrenati in
discutie pot fi sub aceeasi példrie in acelasi timp. Astfel se pot folosiformule de genul: “Hai sa
incercam §i palaria verde. Cautam idei noi.” sau “ Sa lasampalaria neagra, s-o probam pe cea
galbend.” Cineva care nu este incantat de ideeapusa in discutie, nu face nici un efort sa gaseasca
elemente pentru dezvoltarea ei.Utilizand tehnica pdlariilor ganditoare, ganditorul este provocat s
schimbe palariile,facilitindu-se astfel posibilitatea de exprimare, deoarece nu este constrans sa aiba
doaro singurd perspectiva.

FISA DE LUCRU
Obiectivul activitatii:Aceasta activitate v ajutd sa identificati metoda de prognoza

hidrologicé cea mai potrivitd din punctul de vedere al posibilitétii de aplicare in timp real.
Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreaza cu clasa impartita in 6 echipe.
Timp de lucru 50 de minute.
Profesorul noteazd tema pe tabla: ,,Alegerea metodei de prognozare” si explici semnificatia
fiecdrei palarii:
Pilaria alba — informeaza.
Paldria rosie — spune ce simte despre.../pirerea despre .....
Pilaria galbena — aduce beneficii creativ.
Palaria neagra — identifica greselile.
Pilaria verde — genereazi ideile noi.
Paliria albastra — clarifica.
Sarcina de lucru:
Utilizind metoda paliriilor ginditoare, alegeti metoda de prognozi potriviti pentru un sector
de rau fara afluenti. Justificati alegerea ficuta.

Etape:
1. ?n functie de semnificatia culoarii paliriei pe care o poarti liderul grupului, formulati
opinia grupului din care faceti parte. Rezumati pe o foaie de flipchart opinia grupului
vostru.
De exemplu:
- Pildria alba prezinta pe scurt Metodele de prognozare.
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- Paléria rosiespune ce pirere are despre metodele respective si conditiile in care se face
alegerea metodelor de prognozare.
avantajele pe care le prezinta fiecare metoda de prognozare.
- Pildria neagrd evidentiazd dezavantajele fiecarei metode, identifica eventuala
nepotrivire a unei metode in situatia data.
- Palaria verde giseste solutiile posibile prezentind metodelece pot fi utilizate in
prognoza hidrologicdpentru situatia data.
- Palaria albastra alege solutia corecta care trebuie utilizata.
2. Prin intermediul liderului prezentati opinia grupului, in functie de semnificatia palariei pe
care o poarta grupul.
3. Daca aveti de completat, corectat, imbunititit opinia exprimati de un grup, intrati sub
paliria grupului si exprimati-vi pirerea.

Concluzii
Avantajul aceste1 metode constd in faptul ca dezvolta competente lingvistice, de géndire logica si
de comunicare interpersonala.

Autorii propun urmétoarele activitafi de invatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregdtire practica la modulul ,,Metode de prognozi hidrologici™:

1. Determinarea relatiei analitice de prognoza pe un interval de 24 de ore pentru debitul unui

rau, cunoscand valorile debitelor medii la doud statii hidrometrice.

2. Determinarea relatiei grafice de prognoza analiticd pe un interval de 24 de ore pentru
debitul unui ru, cunoscand valorile debitelor medii la doua statii hidrometrice sau
cunoscand relatia analiticd de prognoza.

Compunerea hidrografelor viiturilor elementare.

Determinarea elementelor caracteristice ale undelor de viiturd pe hidrograful viiturii.
Calculul marimilor hidrologice prin care se exprimi cantitativ scurgerea apei unui rau:
debitul lichid specufic.

6. Calculul marimilor hidrologice prin care se exprimd cantitativ scurgerea apei unui rau:

stratul de apa scurs.

7. Calculul si analiza variatiei temporare a scurgerii pe un teritoriu pe baza coeficientului de

scurgere (coeficientul modul sau de debit).

8. Studierea variatiei temporare a scurgerii medii a unui rdu pe baza hidrografelor debitelor

medii lunare.

9. Determinarea caracteristicilor undei de viiturd generate de o ploaie prin intermediul

metodei izocronelor.

10. Determinarea debitului maxim prognozat al undei de viiturd generata de o ploaie cdzuta pe

un bazin hidrografic.
Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza intocmai
sau de a le adapta rezultatelor Invatarii vizate.

A

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul
va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ, evaluarea implicd generarea si colectarea
dovezilor privind achizitiile unui elev si aprecierea acelor dovezi in conformitate cu standardele
definite.

Evaluarea se poate realiza in scopuri diferite, unele dintre acestea se referd la utilizarea
evaludrii pentru progresul individual, iar altele mdlca rezultatele evaluarn utlhzate de orgamzatule

selectarea unor trasee profesionale.
Evaluarea poate fi :
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a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdfdrii:

* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise.

= Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dup un program stabilit,
evitindu-se aglomerarea evaluarilor n aceeasi perioada de timp.

* Va firealizata de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile
de performantd si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de
evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al
invatarii.

b) finala:

* Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invitare si care informeazi asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:
fise de observatie;
fise test;
fise de lucru;
fise de autoevaluare;
teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

e Referatul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se referd la descrierea unei situatii.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea scoate in evidenta masura in care se formeaza competentele cheie si competentele
tehnice din standardul de pregétire profesionala.

Se propune urmatorul exemplu de evaluare:

hop W

URI 10: Cunoasterea metodelor de prognoza hidrologici
Tema: Notiuni legate de prognozele hidrologice
Rezultate ale invitirii evaluate:
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o

10.1.1 Notiuni legate de
prognozele hidrologice

10.2.10 Utilizarea corecti a
vocabularului comun si a celui
specializat

10.3.4 Constientizarea
importantei prognozelor
hidrologice

10.3.9 Respectarea timpului de
lucru prevazut in fisa de lucru

TEST DE EVALUARE

Subiectul 1 20 de puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos, scrieti, pe foaia de lucru, litera corespunzitoare
raspunsului corect.

1. Prognozele hidrologice reprezinta:
a) marcarea arealelor unde sunt posibile scurgeri importante de pe versanti, torenti;
b) marcarea intensitatii fenomenului de producere de viituri corespunzator unui areal;
c) prevederea pe baze stiintifice a evolutiei, caracterului si intensitatii fenomenelor
hidrologice;
d) un mesaj intr-o formd clard inteligibild atat la nivelul factorilor de decizie, cat si
populatiei.

2. Elaborarea unei prognoze incepe cu momentul:
a) emiterea prognozei catre/de citre beneficiar;
b) formularii prognozei;
c) producerii fenomenului;
d) receptiei informatiei la centrul de elaborare a prognozei.

3. Necesitatea previziunilor hidrologice rezulti din:
a) necesitatea cooperdrii hidrologilor cu meteorologii;
b) necesitatea emiterii buletinelor hidrologice zilnice;
¢) necesitatea regularizarii rationale a scurgerii,
d) necesitatea organizarii unui serviciu de previziuni hidrologice.

4. Suma pagubelor care pot fi evitate pe plan economic, industrial, comercial sau privat
reprezinti:

a) o componentd a regimului hidrologic pentru care prognozele au interes practic;

b) o conditie esentiald pentru organizarea unui serviciu de previziuni hidrologice;

¢) o etapa in elaborarea unei prognoze hidrologice oportune si exacte;

d) un criteriu pentru evaluarea beneficiilor activititii de prognoza hidrologi

5. Prognozele hidrologice sun influentate de:
a) factorii meteorologici;
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b) reteaua de supraveghere hidrologica;
c) reteaua de supraveghere meteorologica;
d) sistemele de amenajare a apei.

Subiectul IT 20 de puncte

Cititi cu atentie enunturile (a, b, c) si notafi in dreptul fieciruia litera A, dacd apreciati cd
enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciati cd enuntul este fals:

) [— Prognozele hidrologice sunt elaborate pe diverse fenomene printre care se numara
evenimentele de scurta duratd, cum ar fi cutremurele.

b) .. Costurile emiterii unei prognoze hidrologice provin din costurile echipamentelor si a
datelor implicate.

o1 —— Factorul determinant in alegerea metodei de prognoza este timpul rdmas pentru luarea
madsurilor de aparare.

d) ... Factorii initiali care genereazd scurgerea inglobeaza conditiile meteorologice ulterioare

momentului elaborérii prognozei hidrologice.

Subiectul IT1 30 de puncte

In elaborarea unei prognoze hidrologice intervin o serie de erori. Precizati cauzele care
determind aparitia erorilor prognozelor hidrologice (min. 3 cauze).

Subiectul IV 40 de puncte

Clasificati prognozele hidrologice tinind cont de procesele care conditioneazd fenomenul
prognozat..

Se acordda 10 puncte din oficiu.
Timp de lucru 50 min.

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Subiectul T (20 de puncte)
1-¢, 2-¢, 3-¢, 4-d, 5-a.

Pentru fiecare raspuns corect, se acordd cdte 4 puncte. (5 x 4 puncte = 20 de puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul II (20 de puncte)
a-F, b-A, c-A, d-F.

Pentru fiecare raspuns corect, se acordd cdte 5 puncte. (4 x 5 puncte = 20 de puncte)
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia, se acordd 0 puncte.

Subiectul IIT (30 de puncte)(3 x 10 puncte = 30 de puncte)

hidrologice, se acordd céte 10 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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Subiectul IV (40 de puncte).(10x4 puncte = 40 de puncte)

Pentru precizarea corectd si completd a fiecarui tip de prognozd, se acorda cdte 10 puncte
Pentru fiecare rdspuns partial corect sau incomplet, se acorda cdte 5 puncte.

Se acordda 10 puncte din oficiu.

Exemplu de instrument de evaluare a probei practice:

URI 10: Cunoasterea metodelor de prognoza hidrologica

Tema: Compunerea hidrografelor viiturilor elementaredeterminarea elementelor
caracteristice ale undelor de viituri pe hidrograful viiturii

Rezultate ale invitirii evaluate:

»10.1.7 Exprimarea scurgerii { ©10.2.8 Compunerea 1 « Responsabilitate in
apei . hidrografelor viiturilor i identificarea si aplicarea
! elementare cerintelor de calitate specifice
. °10.2.10 Utilizarea corectda ©10.3.9 Respectarea timpului de
| vocabularului comun si a celui | lucru prevazut de fisa de lucru
specializat i
%
|
- D N \ J

LUCRARE PRACTICA
TEMA LUCRARII:COMPUNEREA HIDROGRAFELOR VIITURILOR

FISA DE LUCRU
Obiectivul activitafii:Aceastd activitate va ajutd s construiti hidrograful viiturii si sa
identificati elementele caracteristice ale undelor de viitura.
Numele si prenumele elevi: Data:

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-véd de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practica:

Construiti hidrograful viiturii, avind la dispozitie urmétoarele date:

Luna Octombrie

Ziua 10 11 12 13
Ora 7012 1L | 2|85 | 7|8 |9 |10 12 (1817 | F|8| 12|17 [7] 3
Debitul | 5.7 | 9,2 | 420 | 450 | 263 | 170 | 166 | 162 | 126 | 91,5 |58 |46 |18 | 15| 125 11.5|8 |73

(m’/s) o
A

Sarcini de lucru:
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Activitatea practici:

1. Accesati programul Microsoft Excel din cadrul Microsoft Office pe care il aveti la dispozitie.
2. Alegeti forma corespunzitoare a graficului pe care urmeaza si-1 realizati

3. Introduceti datele necesare pentru configurarea graficului.

4. Realizati graficul, notdndpe diagrami titlul, marimile si unititile de masurd reprezentate pe
abscisa si ordonatd si scarape verticald si orizontala.

5. Determinati debitul de varf si timpul de crestere

Prezentarea rezultatelor lucririi:

1. Precizati 5 elemente care se determina pe hidrografele viiturilor.

2. Definiti debitul de baza.

Timp de lucru:60 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele:si prefomele BISVIIIT v sainis oino o annimons sus 55 s 4556 5505 555 85 168

A. Criterii de Funes] .
Nr. . . : maxim Punctaj
ST evalugr?probfl Indicatori de realizare - sitcsiili
practicé/orala . 3
indicator
1. | Primirea si Accesarea  programului  Microsoft 10p
planificarea Excel din cadrul Microsoft.
sarcinii de lucru | Alegerea formei corespunzitoare a 10p
(maxim 20 p) graficului.
2. Realizarea Introducerea datelelor necesare pentru 10p
sarcinii de lucru | configurarea graficului.
(maxim 50 p) Realizarea graficului. 10 p
Notareape  diagramd a  titlului Sp
graficului.
Notareape diagramd amarimilor si 10p
unititilor de masurd reprezentate pe
abscisi si ordonata.
Precizarea scérilor alese pe orizontald 5p
si pe verticala.
Determinarea debitului de varf. Sp
Determinarea timpului de crestere. Sp
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
i, Prezentarea Precizarea a 5 -elemente care se 10p
sarcinii realizate | determind pe hidrografele viiturilor.
(maxim 30 p) Definirea debitului de baza. 10 p
Utilizarea limbajului de specialitate in 10p
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA |30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL

Observatii: Lucrarea practici se poate realiza la operatorul economic.

Tehnician hidrometeorolog
Clasa a XII-a, domeniul de pregitire profesionald: Protectia mediului




e Bibliografie

Diaconu, D., C., Jude, O., Prognoze hidrologice, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2009

. Grecu, F., Hazarde si riscuri naturale,Editura Universitara, Bucuresti, 2009.

3. Mobhan, Gh., Ardelean, A., Ecologie si protectia mediului, Manual preparator, Editura
Scaiul, Bucuresti, 1993

Pisota, 1., Zaharia, L., Diaconu, D., Hidrologie, Editura Universitard, Bucuresti, 2010.
Sandulache, C.,Sandulache, 1. Hazarde §i riscuri naturale in Romdnia, Editura Universitari,
Bucuresti, 2011.

6. Tiscovschi, A., Diaconu, D., Meteorologie si hidrologie. Lucrari practice, Editura
Universitara, Bucuresti, 2004.

[

L g

Tehnician hidrometeorolog
Clasa a XII-a, domeniul de pregétire profesionald: Protectia mediului




MODUL IV: PRELUCRAREA PRIMARA A DATELOR HIDROLOGICE

e Noti introductiva

Modulul ,,Prelucrarea primard a datelor hidrologice”, componenti a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician hidrometeorolog,
domeniul de pregétire profesionala Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate
si pregétirea practica aferente clasei a XlIlI-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 90 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Prelucrarea primard a datelor hidrologice” este centrat pe rezultate ale
invatdrii st vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini specifice, necesare
practicdrii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor
calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician hidrometeorolog, din domeniul de pregitire
profesionald Protectia mediului sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel
superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in
standardul de pregétire profesionala pentru calificarea Tehnician hidrometeorolog.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitarii

URI 14 PRELUCRAREA
PRIMARA A DATELOR
HIDROL OGICE Continuturile invatarii
Rezultate ale invitarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

14.1.1 14.2.1 14.3.1 1. Analiza datelor hidrologice

14.1.2 14.2.2 14.3.2 e Alegerea datelor necesare calculdrii sumelor,

14.1.3 14.2.4 14.3.3 mediilor zilnice si a frecventei.

14.1.4 14.2.5 14.3.4 e Alegerea datelor necesare calcularii

14.1.5 14.2.6 14.3.5 amplitudinilor.
14.2.7 14.3.6 e Stabilirea momentului inceputului si sfarsitului
14.2.8 14.3.7 fenomenelor.
14.2.9 14.3.8 2. Aplicarea calculelor matematice pentru
14.2.10 14.3.9 prelucrareadatelor hidrologice
14.2.11 14.3.10 e Calcularea sumelor, mediilor zilnice si
14.2.12 14.3.11 frecventelor.
14.2.13 14.3.12 e Alegerea valorilor extreme si calcularea
14.2.14 14.3.13 amplitudinilor.
14.2.15 e (Calcularea duratei fenomenelor hidrologice.
14.2.16 e Calcularea ariilor figurilor geometrice cunoscute.
e 3. Prel tabelari a_datel
14.2.18 - Prelucrarea tabelara a datelor

e Prezentarea regulilor de
14.2.19 . .
e (Calcularea sumelor s1 me
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14.2.20 decadale, lunare si anuale.

14.2.21 e (Calcularea frecventelor decadale, lunare si anuale.
14.2.22 e Alegerea valorilor extreme lunare, anuale si
14.2.23 calculul amplitudinilor.
4. Interpretarea reprezentirii grafice a datelor
hidrologice

e Reguli generale de descifrare a diagramelor.
e Particularitatile diagramelor.
e (itirea diagramelor.
5. Trasarea cheii limnimetrice
e [Efectuarea operatiilor pregititoare.
e C(Centralizarea datelor de baza.
e Trasarea graficelor de baza.
e Analiza datelor.
e Extrapolarea cheilor.
6. Comunicarea datelor hidrologice pentru analize
statistice
7. Comunicarea corelatiilor hidrologice pentru
determinarea caracteristicilor locale ale raului

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

e (arnete de observatii si masuratori, calculator matematic, registre de
observatii.
Calculator, videoproiector, Internet.
Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint.
Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare,
plange didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (fise de lucru, cargi
tehnice.

e Sugestii metodologice

La baza elaboririi curriculum-ului pentru modulul,,Prelucrarea primari a datelor
hidrologice”a stat Standardul de Pregitire Profesionald, respectiv, unitatea de rezultate ale
invatarii ,,URI 14 PRELUCRAREA PRIMARA A DATELOR HIDROLOGICE”.

Standardul de Pregétire Profesionald s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe
rezultate ale Tnvatarii (cunostinte, abilitti, atitudini).

Continuturile modulului,,Prelucrarea primari a datelor hidrologice”trebuie si
fieabordate intr-o manierad integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de
pregdtire al elevilor, prin folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate
scopurilor propuse.

Modulului ,,Prelucrarea primard a datelor hidrologice”ii sunt alocate, conform
planului de invatamant, un numar total de 90 ore/an, stagii de pregitire practica, conform
planului de invdtdmant.

Modulul are o structura flexibila, deci poate incorpora, in orice mome
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In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicind

metodele didactice activ-participative si de stimulare a creativititii. Elevii vor intocmi
referate care pot fi utilizate de catre profesor ca instrumente de evaluare curentd. De
asemenea, referatele pot fi utilizate pentru intocmirea de catre elevi a unor portofolii sau
proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numarul de ore alocate fiecdrei teme in parte rimane la latitudinea cadrului didactic,

profesorul urménd sd hotarasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care
dispune, de nivelul de cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a
cunostinfelor noi de cétre acestia si de importanta fiecarei teme.

B v
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Activitatile de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea intr-o alternanta sistematica a activititilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programatd, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce
solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul
de rol, explozia stelari etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoagsterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care oferd deschiderea spre autoinstruire, spre invéitare continua (utilizarea
surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmitoarele metode de
predare-invatare:
metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate),
discutiile si dezbaterile, problematizarea;

metode de comunicare bazate pe limbajul intemn

metode de comunicare scrisd (tehnica lecturii);
metode de explorare a realitatii:
a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematicd si
independenta, experimentul;
b) metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitdtii: metode demonstrative, metode
de modelare;
metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exerciful, studiul de caz, proiectul sau
tema de cercetare, lucrarile practice;
b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda
dramatizirilor, invétarea pe simulatoare.
metodecare stimuleaza creativitatea: ,,predare prin intrebari”, ,,bulgare de zapada”,
,.brainstorming”, ,,experimentul gandului”, ,,invatarea cooperanta”, ,,puncte — cheie”,
»cum va actiona”, ,transformare”, ,hotirdri”, ,predare de citre elevi”, ,,mozaicul”,
controversa academicd”, ,,explozia stelara”, ,,metoda péalariilor ganditoare”, ,,caruselul”,
,»multi-voting”, ,,masa rotunda”, ,,interviul de grup”, ,,studiul de caz”,zmrigentul critic”




Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi ciat mai multe stiluri de invitare
propunem utilizarea urmatoarelor strategii de predare:
video si film;
multimedia;
brainstorming;
teme §i proiecte integrate;
vizite de documentare;
vizite de studiu.
In vederea centrérii invatarii pe elev, prin care sa fie luate in considerare stilurile
individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru
asigurarea dobandirii cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum,
se recomanda:
v utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire,
invatarea problematizata, invatarea prin cooperare);
v realizarea de proiecte si portofolii;
v utilizareacalculatorului;
v" desfasurarea unora dintre activitd{i cu participarea unor reprezentanti ai domeniului
de pregatire.
Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in
demersul didactic utilizindu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele
didactice precizate anterior.

A NENE NENRNEN

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare,
utilizarea metodei de stimulare a creativitiitiic Metoda,,Cafeneaua”,pentru tema care
vizeaza urmdtoarele rezultate ale invatarii:

URI 14:Prelucrarea primara a datelor hidrologice
Tema: Prelucrarea tabelari a datelor
Rezultate ale invitirii vizate:

CUNOSTINTE

: ATITUDIN

e rer st rra s

] []

B ey 14.2.19 Trasarea s
| 9
~ datelor hidrologice sralicclorde bard fisa de lucru

| 14.3.6 Asumarea
responsabilitatii asupra
citirii rezultatelor

.| prezentate in digrame

14.3.8 Respectarea
corectitudinii datelor si
a rigurozitatii calculelor
si graficelor efectuate

Prezentarea metodei:
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Aplicarea acestei metode constd in impartirea elevilor din clasid in echipe avand un
numar egal de membri.

Profesorul anunta tema lectiei.

Fiecare echipd primeste sarcinile de realizat printr-o fisa de lucru .

Grupele deleaga cate un reprezentant vizitator care urmeaza sa se deplaseze in vizitd
la o altd echipa. Membrii ramasi, gazdele, prezintd produsele pe care le-au realizat pina la
momentul respectiv. Vizitatorii retin aspectele importante si pun intrebari lamuritoare. (Ei nu
prezintd ce au realizat in grupele lor). Vizitatorii revin in grupele lor si in functie de
informatiile primite de la colegii din celelalte grupe isi perfectioneaza si isi dezvolta
materialul.La sfarsit fiecare grupa isi prezinta produsul.

FISA DE LUCRU

Obiectivul activititii: Aceasta activitate va ajut s trasati linia limnimetrica grafica si sa
utilizafi reprezentarea grafica pentru determinarea debitelor cunoscand nivelul apei.

Numele si prenumele elevilor: Data:

Se lucreazi in echipe de cate 4 — 5 elevi, fiecare echipd avand acelasi numar de membri.
Profesorul anunti tema lectiei:,, Prelucrarea debitelor de apa”™

Sarcina de lucru:

A. Lucrati in echipa !
1. Avand la dispozitie fisele de debite zilnice pentru un riu in doui perioade diferite, sa

se studieze si sii se compare hidrografele celor doui perioade analizind:
- Debitul maxim inregistrat.

- Debitul minim Inregistrat.

- Debitul mediu al fiecirei perioade.

- Datele de inregistrare a debitelor caracteristice.

- Evolutia debitelor in timp.

Perioada 1

Luna I 11 11 v A" VI
Ziua

1 192 144 167 724 345 146
2 176 181 159 774 318 139
3 162 246 193 809 326 143
4 147 291 209 798 326 126
5 135 317 195 745 322 112
6 117 301 209 936 322 92,2
7 103 221 211 1058 282 90,5
8 96,5 207 205 1047 248 90,5
9 99,9 239 221 1143 219 92,2
10 110 313 255 1173 234 68,8
11 117 439 419 1146 234 | 62
12 129 345 605 1180 WO Mﬂiq\,,gQA
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13 142 360 739 9209 324 75,6
14 102 358 828 525 250 67,6
15 89,7 313 871 439 289 75,6
Perioada 2
Luna I 11 111 v \"% VI
Ziua
I 87,1 71,2 64 592 46,3 44,1
2 99 78,8 70,4 56 46,3 45,2
3 83,7 115 84,6 56 47,4 43,2
4 70,8 90,5 88,2 56 47.4 43,2
] 67,6 88.8 88,2 54,7 46,3 44,1
6 83,7 92,2 103 57,6 43 43
7 75,6 78,8 90 57,6 44,1 43
8 80.4 64,8 148 62,4 43 43
9 80,4 58.8 113 54,7 45,2 44,1
10 66 58.8 104 48,2 45,2 41
11 56,4 58.8 103 48,2 48,5 41
12 52,9 58,8 99 48,2 474 44,1
13 55,2 57,6 87 45,6 46,3 42
14 64,8 T2 88 45,6 46,3 46,3
15 92,2 85,4 86 52,1 46,3 45,2

Produsul se poate concretiza intr-un afis continind rezolvarile identificate de
echipa.
Timp de lucru 30 min.
B. Delegati un vizitator care se va deplasa la o alta echipa ! Vizitatorul va examina
produsul realizat de echipa vizitati si va pune intrebiri limuritoare.

C. Prezentati, in calitate de gazde, produsul realizat de citre echipa voastra,
vizitatorului venit de la alta echipi ! Raspundeti 1a intrebirile vizitatorului !

D. La revenirea in echipi a vizitatorului, reexaminati produsul prin prisma
informatiilor primite de la colegii din alte echipe!

Concluzii:

Activitatea este o metodd de dialog activ prin care se creaza oportunitati de
interactiune si schimb reciproc de idei, informatii sau sugestii. Este o metoda foarte bund de
consultare si participare la luarea deciziilor.

Autorii propun urmatoarele activitdti de invdtare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregétire practicd la modulul ,,Prelucrarea primara a datelor hidrologice”:

Calcularea sumelor, mediilor zilnice si a frecventelor.

Calcularea duratei fenomenelor hidrologice.

Stabilirea momentului inceputului si a sfarsitului fenomenelor hodrologice.
Realizarea diagramelor.

Interpretarea diagramelor.

Prelucrarea tabelara a datelor.

e
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9. Alegerea valorilor extreme lunare, anuale si calcularea amplitudinilor.

10. Trasarea cheii limnimetrice.

11. Prelucrarea debitelor de apa.

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza intocmai sau
de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ, evaluarea implica
generarea si colectarea dovezilor privind achizitiile unui elev si aprecierea acelor dovezi in
conformitate cu standardele definite.

Evaluarea se poate realiza in scopuri diferite, unele dintre acestea se referd la
utilizarea evaludrii pentru progresul individual, iar altele indica rezultatele evaluarii utilizate
de organizatiile externe. Elevii utilizeaza rezultatele evaludrii in luarea unor decizii privind
invdtarea viitoare si selectarea unor trasee profesionale.

Evaluarea poate fi :

a) in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invatarii.
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si
de metoda de evaluare — probe orale, scrise.
= Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program
stabilit, evitdndu-se aglomerarea evaluarilor In aceeasi perioada de timp.
= Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate
cu tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregitire Profesionala pentru
fiecare rezultat al Invatarii.
b) finala
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/ invidtare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de
realizare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continua:
fise de observatie;
fise test;
fise de lucru;
fise de autoevaluare;
teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere
duald, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate
sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:

e Referatul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de
organizare a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau
de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistréri electronice care se referd la descrierea unei situatii.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,
activitdtile extragcolare etc.

bR
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In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip
sumativ pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce

priveste dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.
Evaluarea scoate in evidentd mdsura in care se formeaza competentele cheie si

competeniele tehnice din standardul de pregatire profesionala.
Se propune urmatorul exemplu de evaluare:

URI 14:Prelucrarea primari a datelor hidrologice

Tema: Prelucarea tabelara a datelor

Rezultate ale invitirii evaluate:

Ablhtatl. A (-1.4.3.5 Respectarea )
(s 14.1.3 ' timpului prevazut in fisa
S T Sk de lucru
Interpreta_rqg e 14. 2 19 Trasarea *14.3.6 Asumarea
reprezentaril responsabilititii asupra
grafice a datelor graficelor de baza citirii rezultatelor
hidrologice prezentate in digrame
*14.3.8 Respectarea
J corectitudinii datelor si a
.- rigurozitatii calculelor 51
e CU nOStlntE- \_graficelor efectuate

N suuani

_ LUCRARE PRACTICA )
TEMA LUCRARII:PRELUCAREA DEBITELOR DE APA

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru !
e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclarititi la cerintele din sarcinile de lucru !
e Asigurati-vd de Indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie !

Enuntul temei pentru proba practici: Realizati prelucrarea primard a valorilor debitelor
inregistrate la statia hidrometricd X de pe riul Y din tabelul urmator:

Nr | Anul e an Qmax(msls) Data Qn,in(m3/s) Data
(m’/s)
1 1964 139 718 7.04 17,3 16.01
2 1965 173 702 16.06 38,0 22 =
90 M AN,‘?
=
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3 | 1966 200 769 31.05 46,4 19.01
4 | 1967 182 741 6.04 374 18.12
5 | 1968 188 600 20.02 33,2 15.07
6 | 1969 217 797 17.07 3.7 13.01
7 1970 354 2321 18.05 78,0 22.12
8 | 1971 147 549 9.07 58,9 1.11
9 [1972 175 969 29.11 21,7 19.01
10 | 1973 184 885 16.05 51,0 15.10

Sarcini de lucru

Activitatea practica:

1.Accesati programul Microsoft Excel din cadrul Microsoft Office pe care il aveti la
dispozitie.

2. Alegeti forma corespunzdtoare a graficului pe care urmeaza sa-1 realizati.

3. Introduceti datele necesare pentru configurarea graficului.

4. Reprezentati grafic variatia debitului mediu anual in perioada consideratd, notand pe
diagrama titlul, marimile si unitatile de masura reprezentate pe abscisi si ordonat.

5. Reprezentati grafic variatia debitului maxim anual in perioada consideratd, notandpe
diagrama titlul, marimile si unitétile de mésura reprezentate pe abscisa si ordonata.

6. Reprezentati grafic variatia debitului minim anual in perioada consideratd, notandpe
diagrama titlul, marimile si unitatile de méasura reprezentate pe abscisa si ordonata.

7. Calculati debitul mediu inregistrat in anii considerati.

8. Determinati debitul maxim si data de inregistrare a sa.

9. Determinati debitul minim si data de inregistrare a sa.

Prezentarea rezultatelor lucrarii:
1. Definiti debitul mediu anual.

. Definiti debitul maxim anual.

. Definiti debitul minim anual.

W

Timp de lucru:50 minute

FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele elevului: ... ..o

o Punctaj
A. Criterii de 4 .
Nr. : . . maxim Punctaj
evaluareproba Indicatori de realizare
ert, g < pe acordat
practicd/orala ..
indicator
1. | Primirea si Accesarea  programului  Microsoft 5p
planificarea Excel din cadrul Microsoft Office.
sarcinii de lucru | Alegerea formei corespunzitoare a 5 B oM AN
maxim 20 graficului. 4
( P |2 $*/_f__4§‘?“

Tehnician hidrometeorolog
Clasa a XII-a, domeniul de pregitire profesionala: Protectia mediului



Introducerea datelor necesare pentru 10p
configurarea graficului.

2. | Realizarea Reprezentarea grafica a  variatiei 10p
sarcinii de lucru | debitului mediu anual in perioada
(maxim 50 p) consideratd, notarea pe diagrama a

titlului, maérimilor si unitatilor de
masura reprezentate pe abscisd si
ordonata.

Reprezentarea graficd a  variatiei 10p
debitului maxim anual in perioada
consideratd, notareape diagramd a
titlului, maérimilor si unitatilor de
masurd reprezentate pe abscisd si
ordonata.

Reprezentarea grafica a  variatiei 10p
debitului minim anual in perioada
consideratd, notareape diagrami a
titlului, marimilor si unitatilor de
masurd reprezentate pe abscisd si
ordonatd.

Calcularea debitului mediu inregistrat 10p
in anii considerati.

Determinarea debitului maxim si data 5p
de inregistrare a sa.
Determinarea debitului minim si data 5p

de Tnregistrare a sa
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p

1. | Prezentarea Definirea debitului mediu anual Sp
sarcinii realizate | Definirea debitului maxim anual 10p
(maxim 30 p) Definirea debitului minim anual 10 p

Utilizarea limbajului de specialitate in 5p

prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p

PUNCTAJ FINAL
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MODUL V: PRELUCRAREA PRIMARA A DATELOR
METEOROLOGICE

e Notia introductiva

Modulul ,,Prelucrarea primard a datelor meteorologice”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Tehnician hidrometeorolog,
domeniul de pregitire profesionala Protectia mediului, face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practica aferente clasei a XII-a, ciclul superior al liceului- filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 60 ore/an, conform planului de invatimant, din care:

* 60 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Prelucrarea primari a datelor meteorologice” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare
practicdrii/angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor
calificdrii profesionale de nivel 4, Tehnician hidrometeorolog, din domeniul de pregitire
profesionala Protectia mediului sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale invitarii se regisesc in
standardul de pregitire profesionald pentru calificarea Tehnician hidrometeorolog.

e Structuria modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invitarii

URI 15 PRELUCRAREA

PRIMARA A DATELOR

METEOROLOGICE : e SR

Rezultate ale invitirii (codificate ConnutunilGimyaan
conform SPP)

Cunostinte | Abilititi | Atitudini

15.1.1 15.2.1 15.3.1 1. Analiza datelor meteorologice

15.1.2 15.2.2 15.3.2 e Alegerea datelor necesare calculdrii sumelor,

15.1.3 15.2.3 1533 mediilor zilnice si a frecventelor.
15.2.4 15.3.4 e Alegerea datelor necesare calcularii
15.2.5 15.3.5 amplitudinilor.
15.2.6 15.3.6 e Stabilirea momentului inceputului si sfarsitului
15.2.7 15.3.7 fenomenelor.
15.2.8 15.3.8 2. Aplicarea calculelor matematice pentru prelucrarea
15.2.9 15.3.9 datelor meteorologice si reprezentarea grafica a
15.2.10 15.3.10 evolutiei parametrilor meteorologici
15.2.11 15.3.11 e Prelucrarea datelor privitoare la temperatura
15.2.12 15.3.12 aerului si apei: mediile orare, regimul diurn,
15.2.13 15.3.13 mediile diurne, variabilitatea temperaturilor medii
15.2.14 zilnice, frecventa diferitelor valori ale temperaturii
15.2.15 medii diurne, regimul inghetului, temperaturi
15.2.16 extreme.
15.2.17 e Prelucrarea datelor temperaturiisalului: medii
15.2.18 orare, zilnice, lunare, maﬁm\
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15.2.19 e Prelucrarea datelor nebulozitatii: frecventa

15.2.20 diferitelor grade de Tnnourare, forma norilor.

15.2.21 e Prelucrarea datelor precipitatiilor atmosferice:
regimul anual, coeficientul pluviometric, ploile
torentiale.

e Prelucrarea datelor eoliene: analiza frecventei
vintului pe directii, analiza valorilor intensitatii
vantului.

o Alegerea valorilor extreme si calcularea
amplitudinilor.

e (Calcularea duratei fenomenelor meteorologice

3. Prelucrarea tabelara a datelor

e Prezentarea regulilor de completare a tabelelor.

e (alcularea sumelor si mediilor pentadale,
decadale, lunare si anuale.

e (Calcularea frecventelor decadale, lunare si anuale.

e Alegerea valorilor extreme lunare, anuale si
calculul amplitudinilor

4. Reprezentiri grafice si cartografice pe baza datelor
meteorologice

e Harti sinoptice.

e Harti climatice: generale, speciale.

e Diagrame climatice.

5. Interpretarea reprezentirii grafice a datelor
meteorologice
e Reguli generale de descifrare a diagramelor.
e Particularitatile diagramelor.
Citirea diagramelor.
Reguli de completare atabelelor.
6. Comunicarea datelor meteorologice pentru analize
statistice

e Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invitarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

e (Carnete de observatii si masurdtori, calculator matematic, registre de
observatii.
Calculator, videoproiector, Internet.
Soft-uri educationale, filme, prezentari PowerPoint;

e Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare,
planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (fise de lucru, carti
tehnice.

e Sugestii metodologice

La baza elabordrii curriculum-ului pentru modulul,,Prelucrarea primari a datelor
meteorologice”a stat Standardul de Pregatire Profesionala, respectiv, unitatea -“

invatarii ,,URI 15. PRELUCRAREA PRIMARA A DATELOR METEOR
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Standardul de Pregatire Profesionald s-a proiectat dupd un model nou, centrat pe
rezultate ale invatarii (cunostinte, abilitati, atitudini).

Continuturile modulului,,Prelucrarea primari a datelor meteorologice”trebuie sa
fieabordate intr-o manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de
pregatire al elevilor, prin folosirea metodelor si procedeelor didactice perfect adaptate
scopurilor propuse.

Modulului ,,Prelucrarea primaria a datelor meteorologiceii sunt alocate, conform
planului de invatdgmant, un numar total de 60 ore/an, stagii de pregatire practicd, conform
planului de invatimant.

Modulul are o structura flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se desfasura in
cabinete de specialitate dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

In demersul didactic se vor utiliza fise de lucru sau fise de observatie, aplicdnd
metodele didactice activ-participative si de stimulare a creativititii. Elevii vor intocmi
referate care pot fi utilizate de catre profesor ca instrumente de evaluare curenti. De
asemenea, referatele pot fi utilizate pentru intocmirea de citre elevi a unor portofolii sau
proiecte utilizate, de asemenea, pentru evaluarea acestora.

Numarul de ore alocate fiecarei teme in parte riméne la latitudinea cadrului didactic,
profesorul urmand s hotarasca asupra acestora in functie de resursele materiale de care
dispune, de nivelul de cunostinte anterioare pe care le poseda elevii, de ritmul de asimilare a
cunostintelor noi de cétre acestia si de importanta fiecéarei teme.

Activitatile de invatare vizeaza:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, bazate pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe
transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

® imbinarea intr-o alternan{d sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al
elevului (documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul
personal, instruirea programata, experimentul si lucrul individual) cu activititile ce
solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, jocul
de rol, explozia stelari etc;

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul
individual, investigatia stiintifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului
etc.), care ofera deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continua (utilizarea
surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor/
competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot fi folosite urmatoarele metode de
predare-invatare:

1. metode de comunicare orald: expozitive, interogative (conversative sau dialogate),
discutiile si dezbaterile, problematizarea;
metode de comunicare bazate pe limbajul intern (reflectia personald);
metode de comunicare scrisa (tehnica lecturii);
metode de explorare a realitatii:
a) metode de explorare nemijlocitd (directd) a realitatii: observarea sistematica si
independenta, experimentul;

B
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b) metode de explorare mijlocita (indirectd) a realitatii: metode demonstrative, metode
de modelare;
5. metode bazate pe actiune (operationale sau practice):
a) metode bazate pe actiune reald/autentica: exercitul, studiul de caz, proiectul sau
tema de cercetare, lucrdrile practice;
b) metode de simulare (bazate pe actiune fictivd): metoda jocurilor, metoda
dramatizarilor, invatarea pe simulatoare.
6. metodecare stimuleazd creativitatea: ,,predare prin intrebari”, ,,bulgdre de
zapadd”, ,brainstorming”, ,.experimentul gandului”, ,,invitarea cooperanta”,
..puncte — cheie”, ,,cum va actiona”, ,,transformare”, ,,hotarari”, ,,predare de catre
elevi”, ,,mozaicul”, ,controversa academicd”, ,explozia stelard”, ,,metoda
palariilor ganditoare”, ,,caruselul”, ,,multi-voting”, ,,masa rotunda”, ,,interviul de
grup”, ,,studiul de caz”, ,,incidentul critic” etc.
Pentru a avea o eficientd maxima si a acoperi cidt mai multe stiluri de invatare
propunem utilizarea urmatoarelor strategii de predare:
video si film;
multimedia;
brainstorming;
teme s1 proiecte integrate;
vizite de documentare;
vizite de studiu.
In vederea centrarii invatarii pe elev, prin care si fie luate in considerare stilurile
individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES si pentru
asigurarea dobandirii cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor prevazute de SPP si curriculum,
se recomanda:
v’ utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, invitarea prin descoperire,
invatarea problematizata, invatarea prin cooperare);
realizarea de proiecte si portofolii;
utilizareacalculatorului;
desfasurarea unora dintre activitifi cu participarea unor reprezentanti ai domeniului
de pregatire.
Orele de instruire vor avea un caracter activ — participativ din partea elevilor, in
demersul didactic utilizindu-se fise de lucru sau fise de observatie, aplicind metodele
didactice precizate anterior.

AN R L

RN

Spre exemplificare, colectivul de autori propune un exemplu de predare — invitare,
utilizarea metodei de stimulare a creativitatii- Metoda,, Turul galeriei”,pentru tema care
vizeaza urmatoarele rezultate ale invatarii:

URI 15:Prelucrarea primari a datelor meteorologice

Tema: Prelucrarea datelor privitoare la temperatura aerului si apei: variabilitatea
temperaturilor medii zilnice, frecventa diferitelor valori ale temperaturii medii diurne,
regimul inghetului, temperaturi extreme

Rezultate ale invatarii vizate:
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CUNOSTINTE  ABILITATI

] 15.1.2 Interpretarea | | momentului asupra citirii
o reprezentérii graﬁce ' inCEputl.ilLll S1 rezultatelor
| adatelor sfarsitului || prezentatea in
_ meteorologice fenomenelor digrame
15.2.10 Alegerea 15.3.9 Colaborarea
valorii extreme si cu membrii echipei
calcularea de lucru pentru
amplitudinilor indeplinirea
15.2.15 Citirea srcIntior
diagramelor 15.3.13 Autonomie
in constatarea
deficientelor

lucrarilor executate

Prezentarea metodei

Aplicarea acestei metode constd in impartirea elevilor din clasd in echipe. Fiecare
echipa isi prezinta produsul pe o foaie de format mare (afis). Produsul poate fi: un desen/o
caricaturd/o schema/scurte propozitii/referatul unei lucriri practice.

Elevii prezinti in fata clasei afisul, explicAnd semnificatia produsului expus si rispund
intrebdrilor puse de colegi. Se expun afisele pe pereti,acolo unde doreste fiecare echipa.
Léanga fiecare afis se lipeste céte o foaie goala.

Se cere echipelor sa faca un tur,cu oprire in fata fiecarui afis si s noteze pe foaia alba
anexatd comentariile,sugestiile, intrebarile lor.

Fiecare echipdva citi comentariile ficute de celelalte si va raspunde la intrebarile
scrise de acestea pe foile albe.Acest moment al lectiei este echivalent cu fixarea cunostintelor
din lectia traditionald, deoarece elevii isi lamuresc unele probleme apirute pe parcursul
derularii lectiei, discutind cu ceilalti colegi. In aceasta etapa, rolul profesorului este acela de
a coordona desfasurarea discutiilor si de a oferi informatii suplimentare, acolo unde este
cazul.

Avantajele metodei:

- elevii oferasi primesc feed-back referitor la munca lor;
- sansa de a compara produsul muncii cu al altor echipe si de a lucra in mod organizat si
productiv.

FISA DE LUCRU

Obiectivul activititii:Aceastd activitate va ajuta sa determinati interdependenta dintre
temperatura medie zilnica a aerului si temperatura medie zilnica a apei intr-o luna de iarna in
localitatea X aflata la malul Marii Negre.

Numele si prenumele elevilor: Data:

nrecizate.

Se lucreaza in echipe de cite 4 — 5 elevi, fiecare elev din echipa avand sarcini bine
aoMAy,
L\
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Profesorul anuntd tema lectiei:,, Evolutia temperaturii medii zilnice a aerului si apei in luna
tanuarie in localitea X (aflata la malul Mdarii Negre)”.

Sarcina de lucru:
A. Reprezentati grafic evolutia temperaturii medii zilnice a aerului si apei in localitatea

X in luna ianuarie anul ......., pe baza datelor din tabelul de mai jos:

Ziua din Temperatura medie a | Temperatura medie a
luna aerului, °C apei, o
ianuarie

15 -2 2

16 -3 1,5
17 -4 1,3
18 -2,5 2,2
19 0 2,6
20 -8 1,8
21 -5,8 0.6
22 -8 0

23 -15 -1,2
24 -14,5 -1.3
25 -12 -14
26 -8,8 -1

27 -6,8 -0,8
28 -5,5 -0,8
29 -4,2 -0,5
30 -0,5 0,2
31 +1 0,2

B. Analizati graficele realizate stabiliti momentul inceputului si sfarsitului perioadei de
inghet si corelatia dintre temperatura apei/perioada de inghet si temperatura aerului.
C. Determinati valoarea minimi extremi a temperaturii medii zilnice a aerului, in
perioada analizata.

D. Expuneti afisul si lipiti o foaie goala langa el.

E. impreuni cu ceilalti colegi din echipa faceti un tur, oprindu-va in fata fiecarui afis si
notati comentariile, sugestiile si intrebirile voastre referitoare la rezultatele afisate de
celelalte echipe.

F. Cititi comentariile ficute de celelalte echipe! Reexaminati posterul prin prisma
observatiilor colegilor. Corectati eventualele erori sesizate de colegi !

Concluzii:
Activitatea are ca scop compararea produselor realizate de citre mai multe echipe separat,

modificarea, completarea reconstruirea propriului produs, avind in vedere sugestiile colegilor
si propriile observatii formate pe parcursul ,,turului galeriilor”.

Autorii propun urmatoarele activitdti de invdatare, ce se pot utiliza in cadrul orelor de
pregatire practicd la modulul ,,Prelucrarea primari a datelor meteorologice”:

Tehnician hidrometeorolog
Clasa a XII-a, domeniul de pregatire profesionala: Protectia mediului



1. Prelucrarea datelor privitoare la temperatura aerului: mediile orare, regimul diurn, mediile
diurne, variabilitatea temperaturilor medii zilnice, frecventa diferitelor valori ale
temperaturii medii diurne, regimul inghetului, temperaturi extreme.

2. Evolutia temperaturii medii zilnice a aerului si apei in luna ianuarie in localitea X (aflatd

la malul Marii Negre).

Prelucrarea datelor temperaturii solului: medii orare, zilnice, lunare, maxime, minime.

Prelucrarea datelor nebulozitatii: frecventa diferitelor grade de innourare, forma norilor.

Prelucrarea datelor precipitatiilor atmosferice: regimul anual, coeficientul pluviometric,

ploile torentiale.

Prelucrarea datelor eoliene: analiza frecventei vintului pe directii, analiza valorilor

intensitatii vantului.

Stabilirea momentului inceputului si a sfarsitului fenomenelor meteorologice.

Determinarea frecventei vantului pe interval de viteza.

Determinarea datei medii de producere a primului si ultimului strat de zapada.

10 Interpretarea diagramelor.

11. Prelucrarea tabelari a datelor.

o vipEw

0 90

Temele propuse au caracter orientativ, profesorii avind libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le adapta rezultatelor invatarii vizate.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care
profesorul va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ, evaluarea implica
generarea si colectarea dovezilor privind achizitiile unui elev si aprecierea acelor dovezi in
conformitate cu standardele definite.
Evaluarea se poate realiza in scopuri diferite, unele dintre acestea se refera la
utilizarea evaluarii pentru progresul individual, iar altele indica rezultatele evaluarii utilizate
de organizatiile externe. Elevii utilizeaza rezultatele evaludrii in luarea unor decizii privind
invatarea viitoare si selectarea unor trasee profesionale.
Evaluarea poate fi :

n timpul parcurgerii modulului prin forme de ve nud

= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, 1 functle d
de metoda de evaluare — probe orale, scrise.

* Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program
stabilit, evitindu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp.

® Va fi realizatd de catre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la
criteriile de performanta si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate
cu tipul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire Profesionald pentru

fiecare rezultat al Invatarii.

ts

5 verifio
rijec

e

a)
a)

b) finala
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ i integrat la sfarsitul procesului
de predare/ inviatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de
realizare a cunostintelor, abilitdtilor si atitudinilor.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare continua:

1. fise de observatie;

2. fise test;

3. fise de lucru;

4. fige de autoevaluare;
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5. teste de verificarea cunostinfelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere
duala, itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate
sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Referatul, prin care se evalueazi metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de
organizare a ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau
de cétre un grup de elevi.

e Studiul de caz, care consta in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la descrierea unei situatii.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor,
activitdtile extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip
sumativ pentru verificarea atingerii competentelor. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce
priveste dobandirea competentelor specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea scoate in evidentd méasura in care se formeaza competentele cheie si
competentele tehnice din standardul de pregatire profesionala.
Se propune urmatorul exemplu de evaluare:

URI 15:Prelucrarea primari a datelor meteorologice
Tema: Misuritori de temperatura
Rezultate ale invitirii evaluate:

' Atitudini

»15.3.3. Responsabilizarea
efectudrii corecte a calculelor

¢15.1.2. Interpretarea
reprezentarii grafice a
datelor meteorologice

©15.2.14. Prezentarea
perticularitatii
diagramelor

©15.2.15. Citirea
diagramelor

¢15.2.16. Prezentarea
regulilor de completare
a tabelelor

LUCRARE PRACTICA

meteorologice

»15.3.6. Asumarea
responsabilitatii asupra citirii
rezultatelor prezentate in
diagrama

#15.3.9. Colaborarea cu
membrii echipei de lucru
pentru indeplinirea sarcinilor
la locul de munca

TEMA LUCRARII:MASURAREA TEMPERATURII SOLULUI

Instructiuni pentru candidat :
e (ititi cu atentie sarcinile de lucru!

e Solicitati lamuriri evaluatorului in cazul unor neclaritati la cerintele din sarcinj
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e Asigurati-va de indeplinirea conditiilor de securitatea si sanatatea in munca, precum si de
existenta echipamentului individual de protectie!

Enuntul temei pentru proba practica:
Reprezentati grafic variatia temperaturii medii zilnice a solului cu adincimea pe baza datelor
obtinute in urma madsuraturilor realizate in lunile februarie si august, din tabelul urmator si

interpretati diagrama obtinuta:

Adancimea, | Temperatura solului | Temperatura solului
m in luna februarie, °C | in luna august, '
0 0 19
1 4 15
2 5.8 13,2
3 6 13
4 6.5 12,8
5 7,6 11,2
6 9 11
7 7.2 11,2
8 7.2 11,2
9 8.9 11,1
10 9 11
11 9.1 10,8
12 9,2 10,7
13 9,3 10,6
14 9,5 10,5
15 9,6 10,6
16 0.8 10,3
17 9.9 9,8
18 10 9,9
19 10 10
20 10 10

Sarcini de lucru
Activitatea practica:
1.Accesati programul Microsoft Excel din cadrul Microsoft Office pe care il aveti la
dispozitie.
2. Alegeti forma corespunzatoare a graficului pe care urmeaza sa-1 realizati.
3. Introduceti datele necesare pentru configurarea graficului.
4. Reprezentati grafic variatia temperaturii medii zilnice a solului cu adancimea, trecénd pe
ordonata valorile adancimii, iar pe abscisa valorile temperaturii.
5. Notati pe diagrama titlul, marimile si unitatile de masura reprezentate pe abscisa si
ordonata.
6. Determinati adancimea de la care temperaturile medii zilnice ale solului devin egale.
Prezentarea rezultatelor lucririi:

1. Definiti temperatura medie zilnica.

2. Interpretati diagrama obtinuta.
Timp de lucru:50 minute
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FISA DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Numele si prenumele elevului: ...

A. Criterii de PLll‘lC.[El_] :
Nr. ; ; : maxim Punctaj
iy evalu:arveprobva Indicatori de realizare e acordat
practicd/oralad P
indicator
1. | Primirea si Accesarea  programului  Microsoft 10p
planificarea Excel din cadrul Microsoft Office.
sarcinii de lucru | Alegerea formei corespunzitoare a 10p
(maxim 20 p) graficului.
2. | Realizarea Introducerea datelor necesare pentru 20p
sarcinii de lucru | configurarea graficului.
(maxim 50 p) Reprezentarea grafici a variatiei | 10p
temperaturii medii zilnice a solului cu
adancimea, trecdnd pe ordonatd
valorile adancimii, iar pe abscisa
valorile temperaturii.
Notarea pe diagrama a titlului, 10p
marimilor §i unitdfilor de masura
reprezentate pe abscisd si ordonata.
Determinarea adincimii de la care 10p
temperaturile medii zilnice ale solului
devin egale.
TOTAL MAXIM PROBA PRACTICA | 70 p
1. | Prezentarea Definireatemperaturii medii zilnice. 10p
sarcinii realizate | Interpretarea diagrameiobtinute. 10 p
(maxim 30 p) Utilizarea limbajului de specialitate in 10p
prezentarea sarcinii de lucru.
TOTAL MAXIM PROBA ORALA | 30 p
PUNCTAJ TOTAL | 100 p
PUNCTAJ FINAL
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